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Profesor Borys W. Lwow jest wybitnym
fizykochemikiem rosyjskim. Od wielu lat
pracuje na Politechnice w St. Petersburgu
(Rosja). Jego najwiekszym osiagnieciem

w zakresie analizy spektralnej jest
opracowanie teorii proceséw atomizacji
oraz zaproponowanie uktadu pomiarowego,
w ktoérym atomizacja nie zalezy od skiadu
prébki, co daje mozliwos¢ bezposredniej
kalibracji. Dzieki temu osiagnieciu mozliwe
stafo sie¢ wprowadzenie spektrometréw
absorpcji atomowej z atomizacja
elektrotermiczng do laboratoriéw
zajmujacych sie pierwiastkowa analiza
§ladowa.

& Analityka: Szanowny Panie Profesorze, wérod pol-
skiej mlodziezy wida¢ obecnie spadek zaintereso-
wania naukami przyrodniczymi, w tym chemia. Czy
podobne tendencje obserwuje si¢ réwniez na wyz-
szych uczelniach Rosji? Jak mozna oceni¢ popular-
nos¢ studiowania chemii w poréwnaniu, na przykiad,
z psychologia lub socjologia?

W Borys W. Lwow: W stosunku 1/100 lub jeszcze gorszym.

@ A: Jaka prognoze przewiduje Pan dla przysztosci
metod spektralnych?

m B.W.L.: Bardzo pesymistyczna, przynajmniej dla
uczelni rosyjskich. Jako przykfad podam, ze na poli-
technice liczba godzin nauczania chemii analitycz-
nej (w tym metod spektralnych) zostala kilkakrotnie
skrécona w poréwnaniu z poprzednimi latami, nawet
w przypadku kierunkéw metalurgicznych. W progra-
mach nauczania innych wydzialéw (budowy maszyn,
inzynierii budowlanej, fizyki medycznej oraz bioin-
Zynierii) w ogdle nie ma chemii analitycznej. Kate-
drze Chemii Analitycznej, ktéra kieruje od 35 lat,
od jesieni 2010 roku grozi redukcja wykladowcéw
do dwdch oséb, czyli praktycznie jej zamknigcie.

@ A: Czy istnieja perspektywy wspétpracy naukowej
pomiedzy polskimi i rosyjskimi zespotami, zajmujacy-
mi si¢ spektralnymi metodami analitycznymi? Jakie sa
mozliwoéci wzajemnych stazy dla mtodych naukow-
cow?

B B.W.L.: Niestety, bardzo ograniczone ze strony Rosji
ze wzgledu na brak srodkéw na finansowanie podob-
nych projektéw, nawet na Uniwersytecie Moskiewskim
(MGU) oraz Petersburskim Uniwersytecie Paristwowym.
Mimo to moge wymienic kilka laboratoriéw spektral-
nych, kierowanych przez profesoréw Michaita Bolszo-
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O platformie Lwowa i nie tylko

WYWIAD Z PROF. B. W. LWOWEM

wa w Moskwie (bolshov@isan.troitsk.ru), Alberta Gil-
mutdinowa w Kazaniu (albert.gilmutdinov@tatar.ru),
Aleksandra Ganiejewa (ganeev@Ilumex.ru) i Walerija
Niemca w Petersburgu (nemec_VM@mail.ru), ktére sq
zainteresowane takg wspdipraca.

B A: W Polsce sytuacja finansowa instytucji nauko-
wych nie jest zbyt dobra. W jakiej sytuacji znajduja
si¢ instytucje naukowe w Rosji?

W B.W.L.: W katastrofalnym. Potwierdzaja to oficjalne
statystyki wydatkéw na edukacje (w procentach PKB)
w réznych krajach: Polska — 5,5% (5 miejsce na Swie-
cie), Rosja — 3,9 % (17 miejsce).

B A: Jak pojawit sie pomyst stworzenia platformy
w atomizacji elektrotermicznej, obecnie znanej jako
platforma Lwowa?

B B.W.L.: Decydujacy wplyw na rozwiazanie proble-
mu atomizacji elektrotermicznej i ogdlnie rzecz biorgc
na losy atomowej spektrometrii absorpcyjnej z atomi-
zacja elektrotermicznag (ETAAS) wywarly prace Hansa
Massmanna, pracujgcego w Instytucie Spektrometrii
i Spektroskopii Stosowanej (ISAS) w Dortmundzie
(Niemcy). Zainteresowanie Massmanna piecami gra-
fitowymi pojawilo sie na poczatku lat szesc¢dziesia-
tych. Pewna role odegraly w tym tragiczne wydarzenia
minionej wojny, w czasie ktérej Massmann byl jericem
wojennym, i znajdujac sie przez piec lat na terytorium
ZSRR, nauczy! sie jezyka rosyjskiego. Po zaznajomieniu
sie z naszymi pierwszymi publikacjami jeszcze w jezy-
ku rosyjskim [1], przed ich publikacja w ,Spectrochi-
mica Acta” [2], wczesniej od pozostalych rozpoczal
badania z piecami grafitowymi. W 1965 roku przedsta-
wif wyniki tych badari na konferencji na temat analizy
materiaféw o wysokiej czystosci w DreZnie. W opisanej
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przez niego konstrukgji pieca [3] zrezygnowat z wpro-
wadzenia prébki do wczesniej nagrzanego pieca na
dodatkowej elektrodzie i wrécit do pomystu, ktéry
ja odrzucitem juz po pierwszych doswiadczeniach —
odparowywania prébki bezposrednio ze Sciany pieca.
Jak mozna bylo sie spodziewac, uproszczenie kon-
strukeji i procedury analizy doprowadzifo do utraty
gléwnej zalety kuwety grafitowej — niezaleznosci wyni-
kéw analizy od skfadu matrycy prébki. Z tego wlasnie
powodu juz w 1966 roku krytykowalem taki sposéb
uproszczenia [4].

Kluczowym momentem w historii pojawienia sig urza-
dzeri komercyjnych okazala sie | Migdzynarodowa
Konferencja Spektroskopii Atomowej w Pradze w 1967
roku. Po raz pierwszy mialem szczescie wyjechac za
granice i spotkac sie z Alkemadem, Fasselem, Mass-
mannem, Menziesem, Rubezka i innymi badaczami,
wczesniej znanymi mi tylko z publikacji. Tam tez spo-
tkafem Waltera Slavina, kt6ry zainteresowalt sie moz-
liwoscia komercyjnej produkcji atomizeréw z piecem
grafitowym. Oczywiscie, bardzo chcialem nawigzac
state kontakty biznesowe ze slynna firma PerkinElmer.
Jednak jasno zdawatem sobie sprawe, ze tego typu
kontakty moglyby oznacza¢ dla mnie nieprzyjemno-
$ci po powrocie do instytutu, zamknietego dla obco-
krajowcow (ze wzgledu na jego utajniony charakter
na konferencji reprezentowatem nie Instytut Chemii
Stosowanej, ale Komisje Spektroskopii przy Akademii
Nauk ZSRR). Ponadto obawiatem sig, ze stosunkowo
skomplikowana procedura atomizacji w kuwecie gra-
fitowej zmniejszy zainteresowanie analitykéw wyko-
rzystaniem pieca. Z tego wzgledu, niezaleznie od
wewnetrznych rozterek, sugerowatem Slavinowi wyko-
rzystanie pieca Massmanna w charakterze prototypu
komercyjnego wariantu atomizera. W koricu od czegos
trzeba zaczaé. A pod wzgledem czutosci, pocieszalem
sig, piec Massmanna niewiele ustepowal opracowanej
przeze mnie kuwecie grafitowej. Ponadto, do pieca
Massmanna mozna bylo wprowadza¢ duze objetosci
roztworéw, w tym takze organicznych, i przeprowa-
dzac ich wstepna pirolize.

Jak p6zniej wspominat Slavin, udal sie on z Pragi do
oddziatu firmy na potudniu Niemiec (Bodenseewerk)
i po tygodniowej dyskusji nad projektem przekonaf
wspdipracownikéw do wykorzystania modelu pieca
Massmanna. Bernhard Welz, ktdry wilasnie zaczat pra-
cowac w firmie (i brat udzial w konferencji w Pradze),
zostal wystany do Dortmundu. Przy jego bezposrednim
udziale, w kwietniu 1970 roku na rynku urzadzeri do
pomiaréw absorpcji atomowej pojawil sie pierwszy
komercyjny atomizer (HGA-70), oferowany jako przy-
stawka do spektrometru AA z atomizacjg w plomieniu.
Od moich pierwszych eksperymentéw przeprowadzo-
nych w 1956 roku minefo prawie 15 lat!

W czerwcu 1970 roku pojawita sie pierwsza publi-
kacja bliskich wspdfpracownikéw Slavina, Manninga
i Fernandeza [5] na temat zastosowania atomizera
bezptomieniowego (pieca grafitowego) do oznaczania

pierwiastkow Sladowych w materialach biologicznych.
W pracy potwierdzono jego ponad 100-krotnie wyz-
szg czulos¢ w poréwnaniu z atomizacja w plomieniu
oraz mozliwos¢ analizy prébek o objetosci na pozio-
mie mikrolitréw, a przy tym procedura oznaczania
byta dos¢ prosta. Rozpoczal sie nowy etap rozwoju
ETAAS — jako nowej techniki w konstrukcji aparatury
analitycznej.

Jak mozna bylo oczekiwad, juz pierwsze doswiadcze-
nia z komercyjnym atomizerem, zbudowanym wedfug
modelu pieca Massmanna, wykazaly wystepowanie
wielu interferencji oraz istotnych efektéw wynikajacych
z obecnosci matrycy, takich, ktére nie byly obserwo-
wane przy atomizacji w plomieniu [5]. W miare coraz
wiekszego rozpowszechniania zastosowari analitycz-
nych pieca grafitowego te ograniczenia stawaly sie
coraz bardziej oczywiste. Mimo szeregu udoskonaleri
konstrukcji atomizera (obejmujacych zmniejszenie
rozmiaréw rurki grafitowej, przedmuchiwanie pieca
gazem ostonowym oraz, w szczegdlnosci, automatycz-
ne dozowanie roztworéw do pieca), problemy z kali-
bracja oraz silne efekty matrycowe staly sie gléwnymi
przeszkodami na drodze do dalszego rozwoju meto-
dy ETAAS. Z tego powodu powszechne byly opinie
podobne do przytoczonej: It has been apparent for
some time that the greatest barrier to the acceptan-
ce of flameless atomization as a normal tool in AAS
is its susceptibility to matrix interferences”. (Stalo sie
wiec oczywiste, ze gléwna przyczyng ograniczajaca
wprowadzenie techniki atomizacji bezplomieniowej
w metodzie AAS sa interferencje zwigzane z obec-
noscia matrycy). W efekcie zainteresowanie piecem
zaczefo spadac, co w szczegdlnosci miato wplyw na
liczbe publikacji w dziedzinie ETAAS. Sytuacja robita sie
nieprzyjemna — przysztos¢ atomizacji elektrotermicznej
znalazia sie pod znakiem zapytania. Wprawdzie odno-
sifo sie to do pieca Massmanna, czufem sie nieswojo.
W tym okresie mojego zycia mialo miejsce wazne
wydarzenie. W marcu 1975 roku zostalem zaproszony
do objecia stanowiska profesora, kierownika Zakfadu
Chemii Analitycznej Leningradzkiej Politechniki (LPI).
Jednym z atrakcyjnych aspektéw tego przejscia byfo
pojawienie sie mozliwosci blizszych kontaktéw z kole-
gami za granica oraz udzialu w konferencjach miedzy-
narodowych. Po otrzymaniu zaproszenia latem 1975
roku na VI Miedzynarodowg Konferencje Spektrosko-
pii Atomowej w Filadelfii zdecydowatem sie poswiecic¢
swoje wystapienie analizie sytuacji zaistniafej w ETAAS.
Jasno zdajac sobie sprawe z tego, ze przyczyng opisy-
wanych probleméw jest brak mozliwosci utrzymania
warunkéw izotermicznych w czasie atomizacji w han-
dlowo dostepnym atomizerze, sformulowatem problem
w nastepujacy sposéb: ,Are there any prospects for the
improvement of the now popular atomizers preserving
at the same time the inherent simplicity of their analyti-
cal procedure?” [6]. (Czy jest mozliwa poprawa dziafa-
nia popularnych obecnie atomizerdw, przy zachowaniu
ich prostoty, dla celéw pomiaréw analitycznych?)
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Aby rozwigzac ten problem, postanowifem przetesto-
wac dwa podejscia: odparowanie prébek z platformy
i impulsowe, oporowe ogrzewanie pieca. Do pomys-
fu wykorzystania platformy sklonity mnie wczesniejsze
do$wiadczenia, w ktérych mierzytem temperature
wewnatrz pieca, w ktérym wstawialem w poprzek
rurki dysk wykonany z grafitu. Dysk ulegat ogrzaniu ze
znacznym opdznieniem w stosunku do nagrzewania
sig $cian pieca, co utrudnialo pomiary pirometrycz-
ne. Jednak w tym przypadku o to wiasnie chodzifo.
Odparowanie prébki z dysku, podgrzewanego dzieki
promieniowaniu Scianek pieca, proporcjonalne do T*
(prawo Stefana-Boltzmanna), zaczynafo si¢ dopiero po
osiggnieciu wysokiej temperatury pieca, czyli odbywa-
fo sie w prawie izotermicznych warunkach.

Nie mozna powiedziec, zeby podejscie to od razu zna-
lazto zrozumienie i wsparcie specjalistéw, nawet moich
kolegéw. Oto przykiad z pracy Gregoire’a i Chakrabar-
tiego [7]: ,...atomization from a platform has not bro-
ught the commercially available atomizers a great deal
closer to the ideal case described by L' vov” (... wpro-
wadzenie atomizacji z platformy w handlowo dostep-
nych atomizerach nie zapewni idealnych warunkéw
opisywanych przez Lwowa). Prawdopodobnie jedyna
osoba, ktéra od razu dostrzegfa wartos¢ platformy
w ukladzie ETAAS i, na marginesie, zaproponowata
nazwe ,platforma” w miejsce stosowanej pierwotnej
»podstawki”, byf Walter Slavin. Z jego inicjatywy juz
w 1978 roku firma PerkinElmer wprowadzita handlo-
wo dostepng wersje platformy, a w 1979 roku Slavin
i Manning stwierdzili [8]: ,The addition to the gra-
phite furnace of a thin pyrolytic graphite plate (U'vov
Platform) on which the sample is deposited, makes it
possible to atomize the sample at more nearly constant
temperature conditions” [Wprowadzenie do pieca gra-
fitowego cienkiej plytki grafitowej (platformy Lwowa),
na ktdrej umieszczana jest prébka, umozliwia prowa-
dzenie atomizacji w warunkach zapewniajgcych pra-
wie stalg temperature].

Dalszy rozwdj wydarzeri przekroczyt moje najsmielsze
oczekiwania. Piec grafitowy z platformg staf si¢ podsta-
wa opracowania zestawu umozliwiajacego optymaliza-
¢je procesu atomizacji. Procedura STPF (ang. Stabilized
Temperature Platform Furnace) zostafa opracowana
przez Slavina i wspdipracownikéw [9]. Prowadzenie
atomizacji w ukfadzie STPF zapewnia, ze proces atomi-
zacji nie zalezy od sktadu matrycy prébki i umozliwia
w wiekszosci przypadkéw przeprowadzenie kalibracji
z uzyciem czystych roztworéw wzorcowych oznacza-
nych pierwiastkéw. Droga od kuwety grafitowej do
nowoczesnej technologii STPF poprzez etapy posred-
nie — piec Massmanna i piec z platforma — okazala sie
optymalna.

B A: Wiele lat pracy naukowej po$wiecit Pan bada-
niu reakcji zachodzacych w wysokich temperaturach.
Jakie jeszcze problemy naukowe byly dla Pana najbar-
dziej interesujace?
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B B.W.L.: Wspomniane badania dotykaja bardzo inte-
resujacych probleméw, zaréwno z praktycznego, jak
i teoretycznego punktu widzenia. Przykfadami takich
zagadniefi s3: mechanizm tworzenia nanoczastek,
niestabilnos¢ termiczna wielu zwiazkéw (wybucho-
wych), wplyw struktury krystalicznej danego zwigzku
chemicznego w stanie stalym na skfad i stechiometrie
pierwotnych produktéw jego rozkfadu termicznego,
mechanizm autokatalizy w reakcjach w fazie statej, rola
weglikéw w procesach redukgji termicznej w obecno-
sci grafitu (niestety, wieloletnia stagnacja w rozwoju
teorii reakcji w fazie stafej oraz brak otwartej debaty
publicznej utrudniaja upowszechnienie proponowa-
nych przez autora idei). Ostatnio coraz bardziej inte-
resujg mnie sprawy zwigzane z przyroda oraz historia
odkry¢ naukowych.

& A: Jakimi wzgledami kieruje sie Pan, prngotowujqc
publikacje? : -

B B.W.L.: Aby skuteczniej upowszechnia¢ wyniki
badari, starafem sie publikowa¢ swoje prace w pre-
stizowych, szeroko czytanych czasopismach (ale nie .
w pracach przegladowych), prébowatem nawiazy-
wac kontakty osobiste z innymi badaczami i szerzej
przedstawiac idee lub odkrycia w- ogélnodostepnych
wydawnictwach, na konferencjach, w trakcie oso-
bistych spotkan, nie obawiajac sig, ze kto$ je sobie
przywlaszczy. Praktycznie wszystkie swoje publikacje
napisafem samodzielnie. Moje préby delegowania do
napisania publikacji przez moich wspélpracownikéw
koriczyly sie niepowodzeniem. Na pézniejsze popra-
wianie i redagowanie przygotowanych tekstéw musia-
fem poswiecac wiecej czasu niz na ich samodzielne
przygotowanie. Okolo jednej trzeciej prac zostato opu-
blikowanych bez wspdfautorstwa, mniej wiecej 40%
prac — w czasopismach anglojezycznych. Wydaje mi
sig, ze takie podejscie sie sprawdzifo, chociaz, prawdo-
podobnie, ogdina liczba publikacji mogtaby by¢ wigk-
sza niz 260. Za to, z rzadkimi wyjatkami, nie musialem
sig ich wstydzi¢. Publikacje pojawialy sie regularnie,
ze Srednig czestotliwoscia piec¢ prac rocznie. Ogdlna
liczba cytowari wszystkich prac okazala sie w sumie
dos¢ wysoka — 5600. Najwiecej cytowari (ponad 500)
uzyskat artykuf opublikowany w 1978 roku w czasopis-
mie ,Spectrochimica Acta”. Niektdre prace nie byly
jednak w ogdle cytowane.

Wedlug bibliometrycznej oceny ISl, $rednia liczba cyto-
wari publikacji albo impact factor (IF) dla autora z Rosji
wynosi 3,0 w dziedzinie fizyki, 1,3 w dziedzinie chemii
fizycznej i 0,95 w dziedzinie chemii (ogétem). W moim
przypadku stosunek ten wynosi 5600/260 ~ 22. Wyso-
ki indeks cytowar: autorowi nic nie daf, moze tylko
z wyjatkiem dobrego grantu, przyznanego przez Fun-
dacje Sorosa, gdzie kierowano sig¢ cytowalnoscia auto-
ra. W trudnych latach dziewiecdziesiatych pozwolito to
na wsparcie i utrzymanie zespotu Katedry, a nawet na
materialng pomoc uniwersytetowi. W Rosji wskaznik IF
nie jest popularny (gléwnie ze wzgledu na nasze trady-



cyjne pozostawanie w tyle pod wzgledem tego wskaz-
nika za krajami stanowigcymi Swiatowa czotéwke).
Czesciowo z tego powodu wynika nieprzyzwoicie
niska w rankingach miedzynarodowych pozycja rosyj-
skich uczelni, nawet takich jak MGU (Uniwersytet
Moskiewski) oraz SPbGU (Petersburski Uniwersytet
Paristwowy). O autorytecie naukowca i finansowaniu
jego badari (w tym poprzez przyznawanie grantéw) nie
decyduje u nas liczba cytowar’, lecz pozycja naukow-
ca: stopiert i tytuf naukowy, zajmowane stanowisko
(rektor, dyrektor, prorektor), cztonkostwo w Rosyjskiej
Akademii Nauk, udziaf w réznego rodzaju naukowych
i.administracyjnych radach, komisjach, komitetach itp.
Dla mnie to wszystko, w tym przygotowanie rozprawy
habilitaicyjnej, co rozciggnefo sie w sumie na prawie
20 lat, wydawalo sie tylko ciezarem, ktérego staralem
sie unika¢, na ile to tylko byto mozliwe. Prawdopodob-
nie miafo to wpfyw na dos¢ powsciagliwa ocene mojej
pracy przez instytuty, w ktérych ja wykonywatem (20
lat w Paristwowym Instytucie Chemii Stosowanej i 35
lat w LPI) oraz naukowg elite kraju.

B A: Jaka nagroda, wyréznienie jest dla Pana najcen-
niejsza? B )

B B.W.L.: Pierwsze naukowe wyréznienie; zfoty medal
czasopisma ,Talanta” w 1974 roku (Talanta Gold Medal).

B A: Co, oprocz pracy naukowej, interesuje Pana
w zyciu?

B B.W.L.: W przeszfosci — sport (ptywanie, chéd spor-
towy, boks). Obecnie sprawia mi przyjemnosc klasycz-
na muzyka jazzowa, malarstwo oraz architektura, lubie
podrézowac (ale niestety juz nie z namiotem i pleca-
kiem). Dziekuje za zaproszenie do uczestnictwa w tym
wywiadzie i interesujace pytania, ktére pozwolily mi
chociaz na chwile wrécic do trudnej, ale pieknej prze-
szlosci i trzezwo ocenic teraZniejszosc.

B A: Dzigkuje za wywiad.
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